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INTRODUCAO.

Os lubrificantes sdo substancias que colocadas entre duas superficies méveis ou uma
fixa e outra mével, formam uma pelicula protectora que tem por fungdo principal reduzir o
atrito, o desgaste, bem como auxiliar no controle da temperatura e na vedagao dos
componentes de maquinas e motores, proporcionando a limpeza das pecas, protegendo contra
a corrosao decorrente dos processos de oxidacdo, evitando a entrada de impurezas, podendo
também ser agente de transmissdo de forca e movimento. A lubrificagdo, ¢ um dos principais
itens de manutencao de maquinas industriais e automotoras, ¢ deve portanto ser entendida e

praticada para garantir um real aumento da vida 1til dos componentes.
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OBJECTIVOS.

Este trabalho tem como objectivo a escolha de um 6leo lubrificante para um veiculo
ligeiro. Deve-se fazer a comparacao do 6leo recomendado pela marca, com alguns 4 venda no
mercado. Deve-se analisar as seguintes caracteristicas dos lubrificantes: indices API e ACEA,
indices de viscosidade, pontos de fluidez “Pour Point”, pontos de inflamacao “Flash Point”,
entre outros. Deve-se também ter em conta o tipo de utilizagdo do veiculo, o tempo que faz na

zona onde o veiculo circula, e o estado do veiculo.
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PARTE TEORICA.

Origem dos Lubrificantes.

Os lubrificantes naturais:

e Vegetal — Colza, ricinio, palma;
e Animal — Cera de Abelha, Oleo de Cachalote;

e Mineral — Petroleo (parafinicos, nafténicos), grafite.

Os lubrificantes artificiais:

e Polialfaolefinas (PAO), Esteres, Poliglicois;

e Silicones, Teflon.

Algumas Funcées do Lubrificante: Caracteristicas dos Lubrificantes:
e Facilitar o Movimento; e Viscosidade;
e Reduc¢do do desgaste; o Indice de Viscosidade;
e Redug¢do do consumo de energia; e Fluidez a Baixa Temperatura;
e Refrigeragdo dos Orgaos; e Ponto de Inflamagao;
e Transmissdao de Poténcia (Pressao); e Resisténcia a Oxidagao;
e Proteccdo Anti-Corrosao; e Estabilidade Térmica;
e Estanquecidade / Vedacao; e Detergéncia,
e Remogdo de Contaminantes; e Dispersancia;
e Transmissdo de Calor; e Alcalinidade;
e [solante Eléctrico; e Anti-Desgaste;
e Amortecedor de Choque. e Anti-Ferrugem e Anti-Corrosao.
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Ponto de Fluidez ou “Pour Point” — ASTM-D 97-66.

E o valor da temperatura, para a qual a amostra de 6leo deixa de fluir, e depende

de velocidade de arrefecimento, agitagdo mecanica, e principalmente do tipo de 6leo.

Ponto de Inflamacao ou “Flash Point” — ASTM-D 93-80 e 92-78.

Temperatura minima a qual o 6leo liberta a sua superficie uma concentragdo de
vapores que originam uma inflamag¢ao instantanea na proximidade de uma chama.
Indicador importante sobre os riscos de fogo e explosdo. Proporciona informagao sobre
a volatilidade do 6leo, tendéncia que um 6leo tem para se evaporar as altas temperaturas

de funcionamento dos motores.

Indice de Viscosidade.

O indice de viscosidade ¢ um parametro empirico que compara a viscosidade
cinematica de um lubrificante com 2 lubrificantes padrdo de diferentes sensibilidades a
temperatura.

e Indices de Viscosidade intermédios:

L-U

VI = x 100

U — Viscosidade Cinematica V' a 40°C do 6leo que se estd a medir.

L e H — Sdo valores de referéncia em fungdo de viscosidade cinematica V' a =100 °C.
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e Indices de Viscosidade superiores 100:

_ Log, 1 — Log,,U T - 10" -1

N -+
Log,Vie0ec 0,0075

100

U — Viscosidade cinematica V a 40 °C.

H — Funcgao de V a100°C (tabela de H e L Segundo ASTM 2270)
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ESCOLHA DO OLEO LUBRIFICANTE.

1 - Caracteristicas da viatura.

Citroen Saxo 1.5 D Comercial
4 Cilindros em linha OHC

56 Cv as 5000 rpm

Relacdo de compressdo — 1:23
Temperatura 6leo — 80 °C
Pressao 6leo — 4 bar/4000 rpm
Motor com filtro — 4.8 1

Data — 30/06/1999

Kms —250.000 km

2 - Recomendacées para o Oleo.

e Pelo livro do carro:

No livro da Citroen diz que se deve Oleos motor Diesel APL | ACEA
escolher a graduacdo do 6leo consoante Total Quartz Diesel 7000
as condig¢des climaticas dos paises de 10W - 40 CF | B3.96
comercializacio. Total Quartz Diesel 9000
SW —40

e Pelo Autodata 2001:
Para climas frios 5W — 30 Semi-Sintético
Para climas moderados 10W — 40 Semi-Sintético
Para climas quentes 20W — 50 Semi-Sintético

e Pela Citroen Guarda:
Total 5000 (mineral) * Numa viatura como o modelo
Total 7000 (semi-sintético) referido utiliza-se geralmente o
Total 9000 (sintético) * 5000 ou 7000, raramente o 9000.

e Pela Citroen Porto:
Total Quartz Diesel 7000 10w40 Semi-Sintético
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3 - Caracteristicas dos Oleos Lubrificantes.

15w 40 10w 40 Sw 40

Total Shell Bp Total Shell Bp Total Shell Bp

API CF CF CF CF CF CF CL CF CF

ACEA B2 B2-98 B3 B3 B4 B3 B4 B4 B4
Ma:;j'm}io};'{gica 888 890 889 872.9 880 877 854.3 851 855
‘(’Iifnczgiigﬁge 110 107 | - 99.7 921 | - 82.19 75.3 79.6
?I’ni;;‘s’gigggf 14,3 14 13,5 14.5 14.9 14.5 13.6 13.8 14.1
Indice ‘(’I_igﬁosidade 135 142 132 152 167 141 169 187 175
P°“1(;£Oint =30 -29 - 24 -39 -39 =30 -39 - 42 - 40
Flasl(gcl)’Oint 230 218 | e 226 220 218 228 206 206
(‘;f‘i;ﬁ& 6.98 € 473 € 6.61 € 7.19€ 8.75 € 10.24 € 12.7€ 14.49 € 13.8€
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4 - Utilizacao da viatura.

O veiculo é normalmente utilizado dentro da cidade, fazendo aos fins-de-semana
deslocagdes ndo muito grandes, mas sem paragens de aproximadamente 300 km, a conducao
dentro de cidade € brusca e agressiva, utilizando o motor em regimes altos de rotacao. Nao ha
muito cuidado com as regras do bom funcionamento do motor em situagdes de frio. A
manutencao da viatura € feita com mudangas de filtro e 6leo nas devidas alturas, e com
verificagdo regular dos niveis.

5 - Meio Ambiente do veiculo.

O veiculo ¢ utilizado durante os dias uteis da semana, na cidade da Guarda. A cidade da
Guarda apresenta um clima moderado, porem as temperaturas no Inverno podem atingir alguns
graus negativos, normalmente -5 °C, e as noites sdo ocasionalmente acompanhadas por fortes
geadas durante a parte mais fria do ano.

6 - Lubrificante Pretendido.

O lubrificante pretendido, considerando todas as caracteristicas, deve ter um ponto de
fluidez baixo, um ponto de inflamagao alto, a viscosidade a frio deve ser a mais baixa possivel, e
a viscosidade a quente a mais alta possivel. O 6leo deve ter uma boa tensdo de corte devido as
rotagdes elevadas.

7 - Escolha de Lubrificante.

Devido ao Indice de Viscosidade do lubrificante 10w 40 da Shell ndo ser facultado na
ficha técnica, vamos calcula-lo.

Viscosidade Cinematica V' a 40 °C — 92,1 mm2/s - U

Viscosidade Cinematica a 100 °C — 14,9 mm?2/s

Pela tabela de parametros H e L segundo ASTM 2270 e com V a100°C, H=148,2

v Lod483—Log92]
0 —Lo
) N= 01763
H=148,2 L0g14,9
01763 _
=201 100=167
0.0075 IV =167
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Pela analise do gréfico verificamos que para temperaturas baixas o lubrificante ideal era
0 5w40, pois a sua viscosidade a baixas temperatura baixas ¢ menor do que nos outros, o que ¢
bom, porem o 10w40 apresenta maior viscosidade & temperatura de funcionamento do motor
(80°C), e € o0 que tem mais a temperaturas elevadas (100°C).

O 10w40 Shell apresenta um I.V. bem maior que os mesmos 6leos 10w40, tem um ponto
de fluidez baixo, e um ponto de inflamagao alto, cumpre as ultimas actualizagdes nas normas
API, e ACEA. Outra coisa a favor do 10w40 da Shell, ¢ o preco por litro, que ¢ bom quando se
faz a conjugagdo das caracteristicas/preco. Usando este 6leo, por precaucao, usaria um aditivo
para melhorar o [.V. para temperaturas altas, pois o motor ja tem alguns km'’s, e com este 6leo
podemos correr o risco de consumo de 6leo elevado. Ja para as temperaturas baixas penso que o
6leo comporta-se bem.

A tensdo de corte do 6leo deve também ser elevada, e embora ndo tenhamos valores nas
fichas técnicas, a do 10w40 da Shell afirma que a tensao ao corte ¢ elevada.
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ANEXOS.
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bp

Visco 7000 Sport

Fully Synthetic Motor Oil SAE 5W-40

Aplicagoes

BP Visco 7000 Sport 5W-40 é um lubrificante
sintético de alta performance que oferece uma
elevada protecgao para todos os motores a
gasolina ou diesel com ou sem turbo-compressor
e de injecgdo directa. E especialmente
recomendado para motores de automaoveis
sujeitos a esforgcos da maior severidade, como é
0 caso de viaturas de competig¢do.

Este lubrificante oferece uma superior protecg¢éo
contra o desgaste dos motores, quando
comparado com outros produtos de base mineral
ou semi-sintética,

especialmente a muito baixas ou muito elevadas

Temperaturas. Visco 7000 Sport 5W-40
permanece fluido até a temperatura de -40 °C,
permitindo uma excepcional facilidade no arranque
a frio e protegendo o motor contra o desgaste
neste periodo critico de funcionamento. De igual
modo, a excelente estabilidade térmica das bases
sintéticas, assegura que a protecgdo 6ptima é
mantida a temperaturas a que outros lubrificantes
comegam a oxidar e a degradar-se.

Principais vantagens

- Excelente proteccao contra o desgaste;

- Maior limpeza dos componentes internos do
motor;

- Rapido arranque a frio do motor;

- Eficiente proteccgéo a alta temperatura;

- Excelente resisténcia a oxidagao;

- Baixa volatilidade;

- Reducgéo do consumo de combustivel,

- Reduzidos depdésitos no interior do motor;
- Excelente controlo das emissdes para a
atmosfera;

- Protecgao efectiva dos catalisadores.

Especificagoes

Visco 7000 Sport 5W-40 excede as
especificagdes APl SL/CF e ACEA A3/B3/B4.

Esta também aprovado pelas normas
VW 502 00/ 505 00;

MB Approval 229.3,

BMW Longlife Oil 98

e Porsche.
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Armazenamento

Todas as embalagens deverao ser armazenadas
num local coberto. Quando é inevitavel a
armazenagem de tambores no exterior, havendo
o risco de acumulagao de aguas da chuva, estes
deverdo ser colocados na horizontal, de modo a
evitar a contaminagdo com agua e possivel
ilegibilidade das marcas dos tambores.

Os produtos ndo devem ser armazenados a
temperaturas superiores a 60 °C, expostos ao sol
ou a condigdes de formagao de gelo.

Saude, Seguranga e Ambiente

As informacdes relativas a Saude, Seguranga e
Ambiente deste produto sdo fornecidas
separadamente numa Ficha Informativa de
Seguranga do Produto. Esta indica os eventuais
perigos, precaug¢des e medidas de primeiros
socorros a tomar, bem como os eventuais efeitos
sobre 0 ambiente e recomendagdes quanto a
eliminagao de produtos ja utilizados.

A Companhia ou as suas subsidiarias nao se
responsabilizam se o produto for utilizado de modo
diferente, ou quanto as precaugdes a tomar, ou a
(s) sua (s) finalidade (s), que nao aquele
especificado. Antes de utilizar o produto de
maneira diferente daquela que é estipulada
aconselhe-se junto dos Servigos da BP mais
préximos.

Caracteristicas tipicas
Método de ensaio

Densidade @ 15 °C ASTM D1298
Viscosidade cinematica: ASTM D445
@40°C
@ 100 °C
ViscosidadeogTHS @ 150 ASTM D4683
Ponto de inflamagao (v.a.) ASTM D92
indice de viscosidade ASTM D2270
Ponto de fluxdo ASTM D97
Alcalinidade total ASTM D2896

Unidades Grade:
5W-40
Kg/m? 855
mm?/s
79.6
14.1
cP 3.6
°C 206
- 175
°C -40
mg KOH/g 10.0
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Visco 3000 Diesel

Synthetic Based Diesel Motor Oil SAE 10W-40

Aplicagoes

O Visco 3000 Diesel é um lubrificante semi-
sintético SAE 10W-40 de elevada performance,
recomendado especialmente para a lubrificagéo
de todos os motores Diesel a 4 tempos. A
combinagéo de bases sintéticas e minerais de
elevada qualidade com um conjunto de aditivos
criteriosamente seleccionados, tornam o Visco
3000 Diesel adequado a lubrificagao de motores
Diesel de veiculos automdveis sob condigbes
severas de utilizagao.

O Visco 3000 Diesel é especialmente adequado
para a lubrificagdo de motores Diesel, de
aspiragao natural ou equipados com turbo-
compressor que equipam os modernos veiculos
ligeiros Diesel de passageiros bem como os
veiculos comerciais ligeiros.

Principais vantagens

- Elevada protecgao anti-desgaste.

- Resisténcia efectiva a formagao de lamas e
depdsitos.

- Elevada resisténcia a oxidagao e corrosao.

- Desempenho superior no arranque a frio até -
25 °C.

- Elevadas caracteristicas de detergéncia /
dispersancia permitindo assim uma eficaz limpeza
interna do motor.

- Compativel com catalisadores

Especificagoes

O Visco 3000 Diesel 10W-40 satisfaz ou excede
os requisitos de todos os principais construtores
de automoveis e standards internacionais:

- APl CF/SL, ACEA B3/A3.

O Visco 3000 é aprovado também pela
Volkswagen VW 505 00 - utilizavel onde € exigida
a VW 500 00 e MB Approval 229.1.
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Armazenamento

Todas as embalagens deverao ser armazenadas
num local coberto. Quando é inevitavel a
armazenagem de tambores no exterior, havendo
o risco de acumulagao de aguas da chuva, estes
deverdo ser colocados na horizontal, de modo a
evitar a contaminagdo com agua e possivel
ilegibilidade das marcas dos tambores.

Os produtos ndo devem ser armazenados a
temperaturas superiores a 60 °C, expostos ao sol
ou a condigdes de formagao de gelo.

Saude, Seguranga e Ambiente

As informacdes relativas a Saude, Seguranga e
Ambiente deste produto sdo fornecidas
separadamente numa Ficha Informativa de
Seguranga do Produto. Esta indica os eventuais
perigos, precaug¢des e medidas de primeiros
socorros a tomar, bem como os eventuais efeitos
sobre 0 ambiente e recomendagdes quanto a

A Companhia ou as suas subsidiarias nao se
responsabilizam se o produto for utilizado de modo
diferente, ou quanto as precaugdes a tomar, ou
a(s) sua(s) finalidade(s), que ndo aquele
especificado. Antes de utilizar o produto de
maneira diferente daquela que é estipulada
aconselhe-se junto dos Servigos da BP mais

eliminagao de produtos ja utilizados. préoximos.
Caracteristicas tipicas

Método de ensaio Unidades Grade:

10W-40

Densidade @ 15 °C ASTM D4052 kg/m? 877
Viscosidade cinematica:  ASTM D445 mm?/s
@ 100 °C 14.5
Ponto de inflamagéo (v.a.) ASTM D92 °C 218
indice de viscosidade ASTM D2270 - 141
Ponto de fluxao ASTM D97 °C -30
Alcalinidade total ASTM D2896 mg KOH/g 7.0
Cinzas sulfatadas ASTM D874 % 1.05
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Visco Diesel
Mineral Diesel Motor Oil SAE 15W-40

Aplicagoes

O Visco Diesel SAE 15W-40 é um 6leo de motor
de base mineral, versatil, especialmente
formulado para motores Diesel equipados com
turbo-compressor, em veiculos ligeiros de
passageiros e comerciais. A avangada
formulagao do Visco Diesel, com éleos base de
elevada qualidade juntamente com aditivos

cuidadosamente seleccionados, providéncia uma
excelente proteccao do motor.

O Visco Diesel 15W-40 é também utilizado em
motores Diesel de aspiragédo natural.

Principais vantagens

- Elevado nivel de "limpeza" e protecg¢ao ao
desgaste quer em motores Diesel de aspiragcao
natural ou sobrealimentados.

- Boa estabilidade a altas temperaturas e
resisténcia a oxidagdo minimizando a formacgéao
de lacas e depésitos.

- Boa capacidade dispersante e protecgao contra
a formacgao de lamas a baixas temperaturas.

- Desempenho superior, aumentando a vida util do
motor e custos mais baixos de operacgao.

Especificagoes

O Visco Diesel 15W-40 satisfaz e ultrapassa os
requisitos de desempenho das seguintes
especificagcdes e normas :

- API CF/SL

- ACEA B3/A3

- VW 505 00 - utilizavel onde é exigida a VW 501
01.

MB Approval 229.1
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Armazenamento

Todas as embalagens deverao ser armazenadas Os produtos ndo devem ser armazenados a

num local coberto. Quando é inevitavel a temperaturas superiores a 60 °C, expostos ao sol
armazenagem de tambores no exterior, havendo ou a condigdes de formagao de gelo.

o risco de acumulagao de aguas da chuva, estes

deverdo ser colocados na horizontal, de modo a

evitar a contaminagdo com agua e possivel

ilegibilidade das marcas dos tambores.

Saude, Seguranga e Ambiente

As informacdes relativas a Saude, Seguranga e A Companhia ou as suas subsidiarias nao se
Ambiente deste produto sdo fornecidas responsabilizam se o produto for utilizado de modo
separadamente numa Ficha Informativa de diferente, ou quanto as precaugdes a tomar, ou
Seguranga do Produto. Esta indica os eventuais a(s) sua(s) finalidade(s), que ndo aquele

perigos, precaug¢des e medidas de primeiros especificado. Antes de utilizar o produto de
socorros a tomar, bem como os eventuais efeitos maneira diferente daquela que é estipulada

sobre 0 ambiente e recomendagdes quanto a aconselhe-se junto dos Servigos da BP mais
eliminagao de produtos ja utilizados. préoximos.

Caracteristicas tipicas

Método de ensaio Unidades Grade:
15W-40

Densidade @ 15 °C ASTM D1298 kg/m? 889
Viscosidade cinematica:  ASTM D445 mm?/s
@ 100 °C 13.5
Ponto de inflamagéo (v.a.) ASTM D92 °C >215
indice de viscosidade ASTM D2270 - 132
Ponto de fluxao ASTM D97 °C -24
Alcalinidade total ASTM D2896 mg KOH/g 11.7
Cinzas sulfatadas ASTM D874 % 1.5
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CONCLUSAO.

Como conclusdo, e depois de ter analisado todos as caracteristicas dos 6leos,
caracteristicas do motor, ¢ condi¢des de funcionamento do mesmo, o 6leo escolhido foram o
10w40 da Shell. Com este trabalho fiquei a conhecer os 6leos lubrificantes para alem do que ¢
dito nas embalagens, € penso que estou apto a escolher um 6leo que se adeqie melhor que

algum indicado caso este ndo seja o melhor.
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